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(3) Schlager fur Ballspiele, insbesondere Tennisschlager 

(§5) Bei einem Schlager fur Ballspiele, insbesondere bei einem 
Tennisschlager. mit in einem Spannrahmen aus einem 
Profilstab vorgesehener Bespannung, einer an diese an- 
schlieSenden Herzzone sowie mit einem Handgriff an einem 
Schlagerhals in der bevorzugt eine Symmetriegerade bilden- 
den Schlagerlangsachse, ist das freie Ende des Handgriffes 
von einer Griffstirn bestimmt sowie der Schlager zwischen 
Herzzone und Griffstirn mit einer Gelenkstelle o. dgi. 
versehen, deren Gelenkachse etwa parallel zur Bespannung 
veriauft und die im Bereich des Handgriffes (20) durch zwei 
Nuten (40) bestimmt ist. die beidseits eines Zwischensteges 
(44) mtteinander etwa fluchten und deren Nutwande (39) in 
geringem Abstand (y) zueinander verlaufen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Schlager nach dem Ober- 
begriff der unabhangigen Patentanspriiche. 

Bei im Bereich des Handgriffes eingespannten Ten- 5 
nisschlagern einer Art, die beispielsweise der DE-OS 
30 18 354 zu entnehmen ist, wurde durch Versuche eine 
Eigenfrequenz von 25 bis max. 50 Hz festgestellt; unbe- 
spannte Tennisschlager zeigen im allgemeinen geringfii- 
gig hdhere Werte. Die Frequenz des Gesamtsystems 10 
Schlager/Bespannung hat wesentlichen EinfluB auf die 
damit spielende Hand und damit auch auf das Entstehen 
des sog. Tennisarms. 

Angesichts dessen hatte sich der Erfinder bei der Er- 
findung nach P 41 06 0675 das Ziel gesetzt, die auf die 15 
Hand des Spielers eines derartigen Schlagers einwir- 
kenden Einfliisse, insbesondere den beim Ballkontakt 
entstehenden sog. Schlagschock, abzufangen oder zu- 
mindest zu milderh, ohne dabei die Vorzuge eines sehr 
steifen — beispielsweise nach DE-PS 33 43 898 ausge- 20 
bildeten — Rahmens aufzugeben. Die Losung wurde 
dadurch erreicht, daB der Schlager zwischen Herzzbne 
und Griffstirn des Handgriffes eine Gelenkstelle auf- 
weist und die Gelenkachse parallel zur Bespannung, al- 
so in der vom Spannrahmen bestimmten Ebene, ver- 25 
lauft Mit anderen Worten liegt im entstehenden Dreh- 
punkt oder nahe dieses Drehpunktes im Schlagerhals 
bzw. im Handgriff eine nachgebende Gelenkstelle, wel- 
che das Frequenzverhaiten des Schlagers andert und 
den Schlagschock kompensiert. 30 

Aufgabe der weitergehenden Entwicklung dieser Er- 
findung ist es nun, einen derartigen Schlager zu optimie- 
ren, was durch die Lehren der beiden unabhangigen 
Patentanspriiche gewahrleistet wird Die Unteranspru- 
che erfassen besonders gunstige Erganzungen, 35 

Der Schlager soil nach der bevorzugten Lehre des 
Paten tanspruches lczwischen Herzzone und Griffstirn 
— insbesondere'ab'er im Handgriffbereichk^: eine Ge- 
1 en kstelle auf weisenuderen ...Gelenkachse: etwa parallel 
zur:Bespannung^Yerlauft: und die durch z we ir—- auBerst 40 
schjroaje^ N men^^sjdmmt ^:diesbeidseiu..eines < Zwi- 
schensteges: miteinanderretwa fluchten und deren Nut- 
wande^invgeringem Abstand zueinander, nlrhlicfi; zwi- 
schen^OiS und 2 mm; bevorzugt etwa 1,0 mm, verlaufen. 
Dabei soli die Nut so in den Werkstoff des Schlagers — 45 
ublicherweise einen faserverstarkten und ausgeharteten 
Gewebeschlauch — eingebracht werden, daB die Fasern 
unverletzt bleiben sowie in den Wanden des von der 
Nut vorgegebenen Rinnenprofils verlaufeii. 

Die sehr enge Nut mit der geringen Nutbreite be- 50 
wirkt, daB die Auslenkung des endwartigen Schaftab- 
schnittes aus der Langsachse des Schlagers dadurch be- 
grenzt wird, daB entweder die sich am Schaftumfang 
befindenden Endkonturen der einander gegenuberlie- 
genden Nutwande aneinanderstofien oder aber bei ei- 55 
ner durch eine elastische Masse ausgefullten Nut diese 
Masse mit zunehmender Kompression die Auslenkung 
durch ein Verdichten — also harter werden — hintaii- 
halt Dies fuhrt zu zwei besonderen Vorteilen; zum ei- 
nen wird die engste Stelle der Nut vor mechanischer 60 
Oberlastung — Uberschreiten der Elastizitatsgrenze — 
geschtitzt, zum anderen bleibt der Schlager bei harten 
Schlagen bzw. bei Ballkontakten mit hohen Momenten 
relativ steif, da die Auslenkung entsprechend dem Zu- 
sammendrucken der elastischen Masse in der Nut auf- 65 
hort Bei weichen Schlageii steht ein groBeres MaB der 
Auslenkung zur Verfugung, welches das sogenarinte 
Ballgeftihl beeinfluBt. 
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Im Rahmen der Erfindung liegen aber auch mehrere 
— dicht nebeneinander vorgesehene — Gelenkstellen 
dieser Art aus schnittartigen Nutpaaren. 

Als gtlnstig hai sich — beispielsweise bei einer Griff- 
dicke von etwa 26 bis 32 mm — eine Dicke des Zwi- 
schensteges von etwa 10 bis 18 mm, bevorzugt einem 
Drittel bis zur Halfte der Griffdicke erwiesen. 

ErfindungsgemaB kann in der Nut zwischen deren i.w. 
parallelen Nutwanden ein elastisches Fullmaterial vor- 
gesehen und gegebenenfalls fest mit den Nutwandfla- 
chen verbunden, beispielsweise anvulkanisiert, sein. Da- 
fur wird ein Material einer bevorzugten Shoreharte von 
etwa 68 eingesetzt 

Der Bereich des Schlagers, an dem beim Schlagen 
eines Balles keine Kxaf te auf treten, urn den aber ein 
Drehmoment wirkt, ist in der Fachsprache mit "Pivot- 
drehpunkt" bezeichnet Den Schlager beeinflussen — 
von diesem Punkte bis zum Schlagerkopf hin gesehen — 
beim Aufprall Krafte in Richtung des ankommenderi 
Balles. Vom Drehpunkt zur Griffstirn hin wirken jedoch 
Krafte mit entgegengesetzter Richtung. Deshalb ver- 
sucht ein Schlager bei einem Vorhandschlag aus der 
Hand herauszukippen, wogegen er bei einem Ruck- 
handschlag in die Handflache hineinschlagt. Dies ist 
moglicherweise die Ursache daflir, daB Spieler mit ei- 
nem sog. Tennisarm die Vorhand relativ schmerzfrei 
schlagen konnen, daB aber bei einer Ruckhand ver- 
mehrt Schmerzen auftreten. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, die genannte Ge- 
lenkstelle im Bereich des Handgriffes dort anzuordnen, 
wo der Erfinder den Tivotdrehpunkt festgestellt hat, 
nSmlich etwa 120 mm von der Griffstirn entfernt. Aller- 
dings kann diese Gelenkstelle aus dem Handgriffbereich 
hinaus verlegt sein, d. h. das elastische Gelenk ist dann in 
einem Bereich von 60 bis 200 mm Entfernung von der 
Griffstirn angeordnet. 

Nach der anderen Lehre der Erfindung sind Nuten 
keilformigen Querschnittes vorgesehen, und die Ge- 
lenkstelle wird von zwei Streifeh aus elastischem Werk- 
stoff — bevorzugt Gummi — gebildet, die beidseits ei- 
nes Zwischensteges der Schlagerkonstruktion miteinan- 
der etwa fluchten und sich zum Zwischensteg hin keil- 
formig verj tinge n. 

Als gunstig hat sich hier — beispielsweise bei einer 
Griffdicke von etwa 26 bis 32 mm — eine Dicke des 
Zwischensteges von etwa 3 bis 9 mm, bevorzugt 6 mm 
als Mittelwert, erwiesen, zudem eine stegnahe Breite 
der keilformigen Nut von etwa 3 bis 7 mm, bevorzugt 
von 5 mm als Mittelwert Dabei soli die maximale Weite 
der keilfdrmigen Nut etwa 6 bis 13 mm messen bei ei- 
nem bevorzugten Mittelwert von 9 mm. 

ErfindungsgemaB soli der Keil — bzw. der dunne 
Streifen elastischen Werkstoffes der anderen Ausfuh- 
rung — fest mit den Nutwandflachen verbunden, bei- 
spielsweise anvulkanisiert, sein. Als elastischer Werk- 
stoff — auch fur die Keile — wird ein Material einer 
bevorzugten Shoreharte von etwa 68 eingesetzt. 

Im Falle eines Schlagers mit hohlen Schaftabschnitten 
ist die Nut ganz oder teilweise durch eine Nutwandung 
begrenzt, um ein Anvulkanisieren des elastischen Keils 
zu ermoglichen. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auch durch ei- 
nen Schlager mit mehreren quer zur Schlagerlangsachse 
gerichteteri parallelen Achsen von benachbarten Ge- 
lenkstellen gelost. Dabei soil die Durchbiegung im ela- 
stischen Bereich des bis zur ersten Gelenkstelle am 
Handgriff fest eingespannten Schlagers unter Einwir- 
kung einer Kraft, die kopfwarts in 400 mm Abstand von 
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der Gelenkachse entfernt wirkt, 1,2- bis 9mal so groB 
wie die Durchbiegung eines gelenklosen — ansonsten 
aber entsprechend gestaheten — Schlagers bei fester 
Einspannung am Handgriff bis zur Gelenkachse sein. 

Vorteilhafterweise erfolgt durch die Gelenkstelle/n 
eine Herabsetzung der Frequenz eines bis zum ersten 
Gelenk am Griff fest eingespannten Schlagers urn j/T3 
bis j/9 gegenuber einem identischen Schlager ohne Ge- 
lenkstelle. 

Auch Tennisschlager mit offener, von zwei Profilab- 
schnitten mit einem diese verbindenden Rahmensteg 
begrenzter Herzzone sowie in deren Bereich uberh6h- 
tem Querschnitt, die sich in der Praxis als auflergewdhn- 
lich wirkiingsvoll erwiesen haben, konnen durch wenig- 
stens eine derartige Gelenkstelle sogar noch effizienter 
gestaltet werden. 

Von zusatzlicher Bedeutung fur die Erfindung ist die 
Moglichkeit, den Schlagerhals und eirien den Handgriff 
bildenden Schlagerschaft mit wenigstens einem in die 
offene Herzzone durchgehenden Schaftspalt zu verse- 
hen, der wenigstens abschnittsweise eine beidseits an — 
den Schaftspalt begrenzenden — Flachen anliegende 
elastische Masse als Zwischenschicht oder Zwischenele- 
ment zwischen den Schaftstaben enthalt Die Zwischen- 
schicht kann ^ im Querschnitt gesehen — auch aus 
mehreren Streifen oder Strangen bestehen, die zwi- 
schen sich Hohl- oder Spaltraume freilassen. 

Zudem hat es sich ais gunstig erwiesen, daB die elasti- 
sche Masse beidseits an den Schaftspalt begrenzenden 
Flachen durchgehend anliegt und/oder die Schaftstabe 
in der Schlagrichtung — zumindest teilweise — lateral 
relativ zueinander bewegbar sind. 

Die Trennung des Griffes erfolgt bei symmetrischer 
Schlagerkonstruktion parallel zur Schlagrichtung bzw. 
senkrecht zur Schlagflache sowie bevorzugt entlang der 
Langsachse des Schlagers. Liegt der trennende Schaft- 
spalt auBerhalb der Mittellinie, ist kurvenformig, schrag 
oder zackenformig, so sind die erzielbaren Dampfungs- 
ergebnisse zwar nicht ganz so gut, aber immer noch 
akzeptabel. So verlauft bei einer Ausfuhrung der i.w. 
rechteckige Querschnitt des Schaftspaltes linear in der 
Ebene oder Flache, der Querschnitt kann jedoch auch 
wellen- oder zackenformig ausgebildet sein. 

Die elastischen Verbindungselemente richtig ge- 
trennter Schaft- oder Griffstabe konnen — z. B. aus ei- 
ner Silikongummischicht — durchgehend sein. Es ist 
aber auch denkbar, sie punktfdrmig oder nur streifen- 
formig etwa am Schnittrand bzw. den Spaltenden anzu- 
ordnen. Diese Verbindungselemente konnen aus 
Schiauchstucken, Rundgummischnuren oder ander- 
warts federnd hergestelh sein. Auch eine teilweise Off- 
nung, beispieisweise Schlitze, die auch ungefullt sein 
kann, ist denkbar; es konnte nur am Griffende eine feste 
Verbindung bleiben und der dariiberliegende Schlitz ein 
dampfendes Material enthalten. 

Als gunstig hat es sich erwiesen, die beschriebene 
Flache eben auszubilden. Bei einer besondereh Ausfuh- 
rung ist die Flache querschnittlich gekrummt, und es 
konnen mehrere Flachen eihander zugeordnet sein. 

Je nach Ausgestaltung des erfmdungsgemaBen Schla- 
gers gelangen querschnittlich lineare oder gekrummte 
Flachstabe aus elastischer Masse zum Einsatz, die — 
wie beschrieben — den Schaftspalt ganzlich oder nur 
teilweise ausfullen konnen. 

Es wird also eine elastische Verbindung — oder Un- 
terbrechung — in den Griff bzw. in dessen Mittellinie 
gelegt, weiche die Torsion im unteren Bereich des 
Schlagers auffangt und dampft Hierdurch werden ii. a. 



dj^Nachteiie bei. aufgeschaumten^Griffen mit, beinahe 
elastTschem Verhalteh verhindert, namlich ein "Weich- 
machen" des Schlagers in seiner Langsrichtung, wo- 
durch sich die Schwingungsverhaltnisse andern, die 
5 Schlagprazision nachlaBt sowie die aufgezahlten positi- 
ven Eigenschaften eines superharten Schlagers verlo- 
rengehen. Wenn der ansonsten aus mehr oder weniger 
unelastischen Materialien — beispieisweise Holz, Me- 
tall, verpreBte Fasern im Kunststoffbett, Kunststoffe 
jo oder Hartschaum — hergestellte Griff entlang der Mit- 
tellinie bzw. Symmetrieachse oder nahe daran etwa 
senkrecht zur Schlagflache getrennt und z. B. mit einer 
elastischen Masse wie Silikongummi wieder verbunden 
wird, andert dies die Harte des Schlagers in seiner 
15 Langsrichtung ebensowenig wie das Schwingungsver- 
halten des Schlagers. Letzteres wird auch dann nicht 
verandert, wenn der Ball in der Langsachse des Schla- 
gers getroffen wird Bei Ballen aber, die auBerhalb die- 
sef Achse die Schlagflache treffen, entstehen Torsions- 
20 schwingungen, die sich zwar der Langsschwingung 
iiberiagern, aber danach durch die entstandene relative 
Bewegung der Schaft- und Griffstabe gegeneinander 
uber die elastische Zwischenschicht gedampft und un-/ 
terdruckt werden sowie weniger in den Schlagarm ge/ 
25 langen konnen. / 
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Die Verbindung der Griffenden durch die Griff kappe, 
die vornehmlich nicht geteilt ist oder auch aus elasti- 
schem Material besteht, und der Einflufl eines umwik- 
kelten Griffieders mussen bei der Auswahl der erforder- 
30 lichen Zwischenlagenelastizitat mit berucksichtigt wer- 
den. Versuche haben bestatigt, daB so konstruierte 
Schlager den Aufprallschock bei auBermittig getroffe- 
nen Ballen reduzieren und ein verbessertes "Ballgefuhr 
vermitteln. Mit dieser Erfindung konnen die Nachteile 
35 superharter Schlager weitgehend behoben, ihre Vorzu- 
ge aber beibehalten werden. 

Weiiere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand 
40 der Zeichnung; diese zeigt in: 

Fig. 1 die teilweise wiedergegebene Draufsicht auf 
einen Tennisschlager mit einem Kopf aus einem hohlen 
Profilstab sowie mit einem Handgriff an einem Schla- 
gerhals; 

45 Fig- 2 die Seitenansicht zu Fig. 1 ; 

Fig. 3 den vergroBerten Querschnitt durch Fig. 1 
nach deren Linie IH-III; 

Fig. 4 den vergroBerten Querschnitt durch Fig. 1 
nach deren Linie IV-I V; 
so Fig. 5 einen vergroBerten Teillangsschnitt durch 
Fig. 2 mit hohlem Griffende des Tennisschlagers; 

Fig. 6 den schematisierten Querschnitt durch Fig. 5 in 
deren Linie N; 

Fig. 7 einen gegenuber Fig. 5 vergroBerten Langs- 
55 schnitt in veranderter Betriebsstellung; 

Fig. 8; 9 Teillangsschnitte durch zwei andere Ausfuh- 
rungen des Tennisschlagers; 

Fig. 10 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. I zu 
einem weiteren Tennisschlager. 
60 Ein in den Fig. 1 bis 4 beispielhaft dargestellter Ten- 
nisschlager 10 weist einen von einem entsprechend ge- 
krummten Profilstab 12 gebildeten ovalen Schlagerkopf 
oder Spannrahmen 14 auf. Der Profilstab 12 des Schlai- 
gerkopfes 14 endet beidseits der Schlagerlangsachse M 
65 in — eine offene Herzzone H seitlich begrenzenden — 
Profilarmen 16, die durch einen Rahmensteg 18 verbun- 
den sind und in einen Schlagerhals 19 ubergehen. An 
diesen schlieBt ein Handgriff 20 einer Dicke h von etwa 
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26 bis 32 mm an; diese Dicke h ist am Handgriff 20 ohne 
Umwicklungsleder 21 und ohne Berucksichiigung einer 
— in Fig. 1, 2 von diesem uberdeckteri — Griffkappe 22 
gemessen. Diese bietet eine Griffstirn 23 an. 

Schlagerkopf 14 und Rahmensteg 18 bestimmen eine 
Bespannungsflache Q aus Quersaiten 24 und diese que- 
renden Langssaiten 25. Der bevorzugte Auftreffpunkt A 
fur einen nicht gezeigten Terinisball iiegt in Fig. 1 etwa 
im Kxeuzurigspunkt der Schlagerlangsachse M mit der 
Schnittlinie III-III sowie in Fig. 2 etwa in einer Linie K. 

Der Schlagerkopf 14 bzw. seiri hohier Profilstab 12 ist 
i.w. von gestreckt ovalem Querschnitt, dessen Seiten- 
wande 26 in einem inneren Absiand a von beispielswei- 
se 8 mm (aiiBere Breite m etwa 10 mm) verlaufen und in 
Bogenabschnitte 27 mit einer inneren Profilhohe b von 
20 mm sowie einer auBereh Profilhohe n von hier etwa 
25 mm iibergehen. 

Dieser Profilstab 12 ist aus eiriem schlauchartigen 
Rohling 30 geformt, in dem in den Bogenabschnitteri 27 
des Querschnittes Langs faserstrarige 31 arigeordnet 
sind. Die Enden des Rohlings 30 sind am Schlagerhals 19 
so zusammengefuhrt, daB in diesem und im Handgriff 20 
zwei Kammern 29 entstenen. Die beiden Eriden des 
Rohlings 30 bilden gemaB Fig. 4 den etwa oktogonen 
Querschnitt des Handgriffes 20. 

Die zur Bespannungsflache Q parallelen Griffflachen 
sind in Fig. 5, 6 mit 60 bezeichnet, die dazu rechtwinke- 
ligen mit 61, die vier geneigten Wandflachen mit 62 
sowie in Fig. 6 die bei einigen Ausfuhrungen vorhande- 
ne mittige Stegwand mit 66. 

Die Ausgestaitung nach Fig. 5, 6 weist einen hohl aus- 
gebildeten Endabschnitt 20 a des Handgriffes 20 sowie 
einen anschlieBenden vollen Abschnitt 20b auf. Am 
Obergang dieser Abschnitte 20 a , 20b findet sich in einem 
Abstand t von etwa 120 mm von der Griffstirn 23 eine 
Geienkstelle; dieser Abstand vom freien Ende der auf- 
genagelten Oder mit dem Griffprofil des Handgriffes 20 
einstdckigen Griffkappe 22 ist in dieser Ausfuhrurig 
vom sog; Pivotpoint bestimmt, dem Bereich, an dem 
beim Schlag die Kxafteumkehr stattfindet bzw. an dem 
keine Krafte auftreten. Deshalb ist diese Stelle zur bes- 
seren Unterscheidung mit der Geraden N gekennzeich- 
net 

In der Ausfuhrung der Fig. 8 sind beidseits der Ge- 
ienkstelle bzw. der Geraden N hohle Griffabschnitte 20 a 
zu erkenrien sowie zwischen ihnen eine Querrippe 66. 

Von jeder der — zur Bespannungseberie Q parallelen 
— Oberflachen oder Griffwande 60 geht eine zur Griff- 
stirn 23 parallele Nut 40 einer Breite y von etwa 1 mm 
aus; beide Nuteri 40 fluchten miteinander und bestim- 
men mit ihrem Nuttiefsten 41 einen Zwischensteg 44 der 
Dicke c von beispielsweise 16 mm bei einer Griffdicke h 
von etwa 30 mm. 

Die in Schlagrichtung x schlitzariig erscheihende Nut 
40 wird von zwei parallelen Nutwandflachen 39 be- 
grenzt und kann als schmaler Spalt frei bleiben oder mit 
elastischem Werkstoff gefullt sein, wie er mit 37 in Fig. 8 
beispielhaft angedeutet ist. Die Shoreharte des elasti- 
schen Werkstoffs wird bevbrzugt mit etwa 68 angenom- 
men; die Wahl eines festeren Werkstoffes von beispiels- 
weise 90 bzw. einer verminderten HSrte von z. B. 40 
(weicher Gummi) erlaubt in Zusammenhang mit dem 
variierbaren MaB "c w eine Steuerung der Gelenkeigen- 
schaften, d. h. eine Reduzierung bzw. VergroBerung die- 
ses MaBes. 

Bei einem Schlag in Schlagrichtung x kann der Schla- 
gerkopf 14 urn eine durch jenen Zwischensteg 44 geleg- 
te Gelenkachse B gegenuber der Hand des Beriutzers 



bzw. deri durch diese gehalterien Griffabschnitt in einem 
sehr spitzen Auslenkwinkel w umgelegt werden, bis der 
eingelegte bzw. vulkanisierte Werkstoff 37 zu einem 
unelastischen Block gestaucht ist oder die beiden Nut- 
5 wande 39 im Bereich der Oberflache 60 aneinandersto- 
Ben. Fig. 7 zeigt diesen Fall und laBt unten die kiirzzeiti- 
ge Erweiterung der anderen Nut 40 deutlich werden. 

Durch die Konstruktion wird der Querschnitt des 
Tennisschlagers 10 am Zwischensteg 44 nicht uberlastet 

io und jegliche Bruchgefahr verhihdert; der Zwischensteg 
44 bleibt — nach dem Hooke'schen Gesetz — stets im 
elastischen Bereich. 

MiBt die Dicke c des durch die Nuten 40 begrenzten 
Zwischensteges 44 — der nicht nur die in den Ausfuh 

15 rungsbeispielen gezeigte Form aufweisen muB — etwa 
die Halfte der Dicke h des Handgriffes 20, ist die Durch- 
biegiing bei einer einwirkenden Kraft aufgrund des 
niedrigeren Tragheitsmoments im Stegquerschnitt je 
Langeneinheit etwa 43mal so hoch wie die Durchbie- 

20 gung bei einem vollen Griffquerschnitt, wenn der E-Mo- 
dul als unverandert angenommen wird; im ubrigen ist 
die Durchbie^ung umgekehrt proportional zum Pro- 
dukt aus Tragheitsmoment x Elastizitatsmodul. 
Ist die Stegdicke c nur eih Drittel der Dicke h des 

25 Handgriffes 20, so Iiegt der entsprechende Wert bei 12,5 
und wird schlieBIich bei einem Viertel zwanzigmal so 
hoch. Diese zunachst berechneten Werte bestatigen sich 
bei Messungen an entsprechenden Schlagerausfuhrun- 
gen. 

30 Die oben erlauterte Dicke c des Zwischensteges 44 
miBt etwa die Halfte der Griffdicke h des Tennisschla- 
gers 10, die Breite y — wie gesagt — etwa 1 mm. Der 
Abstand t von der Griffstirn 23 wird mit 120 mm festge- 
legt. Der Ball trifft die Bespanriung Q an der Stelle A, die 

35 im gewahlten Beispiel 400 mm entfernt von der Gelenk- 
achse B Iiegt. Der Einfachheit halber wird angenommen, 
daB das Tragheitsmoment fur den vollen Griffquer- 
schnitt fur alle Schlagerquerschnitte — also uber die 
ganze Schlagerlange — unverandert ist, keine Torsiohs- 

40 momente auftreten und der E-Modul konstant bleibt 
Eine Berechnung zeigt, daB die Durchbiegung des 
Tennisschlagers 10 mit der beschriebenen Geienkstelle, 
aber der Breite y von 20 mm, unter der wirkenden Ball- 
kraft l,22mal so hoch ware wie die eines identischen 

45 Schlagers ohne Gelenk; die erorterte Durchbiegungs- 
begrenzung auf den Weft des spitzen Winkels w reicht 
aber fiir den Spielvorgang vollig aus. Die Frequenz des 
Tennisschlagers 10 wurde sich mit dem reziproken Wert 
aus der Wurzel der Duchbiegurig andern. Hatte der 

50 Tennisschlager 10 eine Frequenz von 80 Hz, wurde der 
mit diesem Gelenk versehene Schlagef eine solche von 
80 x 1//02 Hz vorweisen, also 72,43 Hz. 

Fig. 10 gibt eine andere Ausfahrung mit hohl ausge- 
bildetem Endabschnitt 20 a des Handgriffes 20 eines hier 

55 ansonsten nicht dargestellten Tennisschlagers sowie ei- 
nen anschlieBenden vollen Abschnitt 20b wieder. Am 
Obergang dieser Abschnitte 20 a , 20 b findet sich die mit 
35 bezeichnete Geienkstelle im Abstand t vori etwa 
120 mm von der Griffstirn 23. 

60 In diesem Beispiel verlaufen die Nuten 40 a keilformig 
zum Zwischensteg 44 einer Dicke c von etwa 6 mm. Die 
Nutbreite y am Nuttiefsten 41 miBt bevorzugt 5 mm bei 
einer maximalen Nutweite z von etwa 9 mm. In den 
beiden Nuteri 40 a sitzt jeweils eiri Keil 37^ aus elasti- 

65 schem Werkstoff, beispielsweise aus Gummi, der mit 
den inneren Nutwandflachen 39 — beispielsweise durch 
einen Vuikanisiervorgang — fest verbunderi ist. Eine 
der Nutwandflachen 39 wird hier von einer durinen Nut- 
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wandung 43 angeboten, welche die Nut 40 a vom hohlen 
Endabschnitt 20 a des Handgriffes 20 trennt. Nicht dar- 
gestellt ist die Variante, die Nutwandung 43 aus einzel- 
nen Abschnitten herzustellen, so daB sie nur teilweise 
vorhanden ist 5 

In Abhangigkeit von der jeweiligen Schlagrichtung 
wird der gegen sie weisende Gummikeil 37' zusammen- 
gepreBt und der gegenQberliegende gedehnt Durch die 
nichtlinearen Eigenschaften des Materials — im Gegen- 
satz z. B. zu einer Stahlfeder, die dem Hooke'schen Ge- io 
setz folgt — werdeh harte Schlage nur bis zu einem 
Punkt abgefedert, an dem der Gummi kaum noch nach- 
geben kann und fast wie ein fester Korper zu wirken 
beginnt 

Bezuglich der Shoreharte des Keilmaterials wird auf 15 
die vorstehenden Ausfuhrungen zum elastischen Werk- 
stoff 37 Bezug genommen. 

Hier sei die Steghahe c mit einem Viertel der Griffdik- 
ke h gewahlt Die Breite z sei 100 mm. Im ubrigeh gelten 
die Daten des ersten Beispiels. Die gesuchte Durchbie- 20 
gung ware in diesem Fall sechsmal so groB und die 
gesuchte Frequenz Wurzel aus sechsmal niedriger, also 
anstatt 80 Hz nur noch 33 Hz. Diese Frequenz bezieht 
sich auf einen bis zum ersten Gelenk am Handgriff 20 
fest eingespannten Tennisschlager 10. 25 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 10 sihd der Schla- 
gerhals 19 und der anschlieBende Schaft des Handgrif- 
fes 20 in Richtung der Schlagerlangsachse M symme- 
trisch geteilt, d h. jeder der Profilarme 16 setzt sich mit 
einem eigenen Schaftstab 46 a im Handgriff 20 fort, wo- 30 
bei beide Schaftstabe 46 a zusammen die AuBenkontur 
eines Griffschaftes 46 bestimmen und zwischen sich ei- 
nen Schaftspalt 48 begrenzen, eine elastische Zwischen- 
schicht 50 aufnimmt und eine die Bespannungsflache Q 
etwa lotrecht querende Ebene bestimmt 35 

Die Schaftstabe 46 a sind — von der Gelenkstelle B 
abgesehen — symmetrische Vollprofile mit einem zwi- 
schengeschalteten Streifen aus elastischer Masse als 
ausfuliender Zwischenschicht 50 in dem hier im Quer- 
schnitt linearen Schaftspalt 48. 40 

Patentanspruche 

1. Schlager fiir Ballspiele, insbesondere Tennis- 
schlager, mit in einem Spannrahmen aus einem 45 
Profilstab vorgesehener Bespannung, einer an die- 
se anschlieBenden Herzzone sowie mit einem 
Handgriff an einem Schlagerhais in der bevorzugt 
eine Symmetriegerade bildenden Schlagerlangs- 
achse, wobei das freie Ende des Handgriffes von 50 
einer Griffstirn bestimmt ist sowie der Schlager 
nach Paten tanmeldung P 41 06 067.9 zwischen 
Herzzone und Griffstirn eine Gelenkstelle od. dgl. 
aufweist, deren Gelenkachse etwa parallel zur Be- 
spannung verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die Gelenkstelle im Bereich des Handgriffes (20) 
angeordnet durch zwei Nuten (40) bestimmt ist, die 
beidseits eines Zwischensteges (44) miteinander et- 
wa fluchten und deren Nutwande (39) in gefingem 
Abstand (y) zueinander verlaufen. 60 

2. Schlager fur Ballspiele, insbesondere Tennis- 
schlager, mit in einem Spannrahmen aus einem 
Profilstab vorgesehener Bespannung, einer an die- 
se anschlieBenden Herzzone sowie mit einem 
Handgriff ah einem Schlagerhais in der bevorzugt 65 
eine Symmetriegerade bildenden Schlagerlangs- 
achse, wobei das freie Ende des Handgriffes von 
einer Griffstirn bestimmt ist sowie der Schlager 
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nach Patentanmeldung P 41 06 067.9 zwischen 
Herzzone und Griffstirn eine Gelenkstelle od. dgl. 
aufweist, deren Gelenkachse etwa parallel ziir Be- 
spannung verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gelenkstelle (35) im Bereich des Handgriffes 
(20) angeordnet und durch keilfdrmige Nuten (40 a ) 
bestimmt ist, die beidseits eines Zwischensteges 
(44) miteinander etwa fluchten sowie jeweils durch 
zumindest einen Keil (37) aus elastischem Werk- 
stoff, insbesondere aus gummiartigem Material, 
ausgefullt sind 

3. Schlager mit einer Griffdicke (h) von etwa 26 bis 
32 mm nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ei- 
ne Dicke (c) des Zwischensteges (44) von etwa 10 
bis 18 mm, bevorzugt einem Drittel bis einer Halfte 
der Griffdicke. 

4. Schlager nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand (y) der i.w. paralle- 
len Nutwandflachen (39) etwa 0,5 bis 2 mm betragt, 
bevorzugt 1 bis 1,5 mm. 

5. Schlager mit einer Griffdicke (n) von etwa 26 bis 
32 mm nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch ei- 
ne Dicke (c) des Zwischensteges (44) von etwa 3 bis 
9 mm, bevorzugt 6 mm als Mittelwert 

6. Schlager nach Anspruch 2 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke (h) des Handgriffes 
(20) etwa dem 5f achen der Dicke (c) des Zwischen- 
steges (44) entspricht 

7. Schlager nach Anspruch 2 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stegnahe Breite (y) der keil- 
fdrmigen Nut (40 a ) etwa 3 bis 7 mm betragt, bevor- 
zugt 5 mm als Mittelwert. 

8. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 2 
oder 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die maxi- 
male Weite (z) der keilformigen Nut (40 a ) etwa 6 bis 
13 mm miBt bei einem bevorzugten Mittelwert von 

9 mm. 

9. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut (40, 40 a ) 
in den Werkstoff des Schlagers (10) so eingeformt 
ist, daB die Materialfasern in Nutwandflachen (39) 
und dem Nuttiefsten (41) verlaufen. 

10. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Nutwanden oder Nutwandflachen (39) ein die Nut 
(40, 40 a ) L w. ausfuliender elastischer Werkstoff (37, 
37') angeordnet ist 

1 1. Schlager nach Anspruch 2 und 10, gekennzeich- 
net durch einen Keil (37) aus elastischem Werkstoff. 

12. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der elastische 
Werkstoff (37, 37') fest mit den Nutwandflachen 
(39) verbunden ist. 

13. Schlager nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB der Werkstoff (37, 
37') beidseits anvulkanisiert ist 

14. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 

10 bis 13, gekennzeichnet durch eine Shoreharte 
des Werkstoffes von 66 bis 70, bevorzugt von etwa 
68. 

1 5. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 
I bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB beidseits der 
Schlagerlangsachse (M) und L w. rechtwinkelig zur 
Bespannungsflache (Q) jeweils mehr als eine Nut 
(40, 40 a ) vorgesehen ist 

16. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitte 
oder Gelenkachse (B) der Gelenkstelle in einem 
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Bereich liegt, in dem bei einem Schlag die Kxafte 
vermindert auf treten oder neutralisiert sind. 

1 7. Schlager mit einer Schlagerlange von etwa 650 
bis 700 rrim nach wenigstens einem der Anspruche 

1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenk- 5 
stelle in einem Abstand (t) von etwa 120 nim zur 
Griff stirn (23) angeordnet ist 

18. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenk- 
stelle am Obergang von einem hohlen Griffab- 10 
schnitt (20 a ) zu einem voJlen Griffabschnitt (20b) in 
diesern vorgesehen ist 

19. Schlager nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenk- 
stelle zwischen zwei hohlen Griffabschnitten (20 a ) 15 
vorgesehen ist 

20. Schlager mit offener Herzzone nach wenigstens 
einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlagerhais (19) und der den 
Handgriff (20) bildende Schlagerschaft einen in die 20 
Herzzone (H) durchgehenden Schaftspalt (48) auf- 
weisen, der wenigstens abschnittsweise eine beid- 
seits an den Schaftspalt begrenzenden Flachen an- 
liegende elastische Masse (50) als Zwischenelement 
zwischen Schaftstaben (46 a ) enthalt 25 

21. Schlager nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaftstabe (46 a ) in Schlagrich- 
tung (x) zumindest teilweise relativ zueinander be- 
wegbar sind. 

22. Schlager nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der Schaftspalt (48) eine quer 
zur Bespannungsflache (Q) verlaufende Flache, be- 
vorzugt eine Symmetrieebene, bestimmt 
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